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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Uktady elektroniki uzytkowej 1010531151010535321
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Pawet Pawtowski

email: Pawel.Pawlowski@put.poznan.pl

tel. Pawtowski

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw teorii
1 Wiedza: obwoddéw, elementdw i uktadéw elektronicznych, podstaw elektrotechniki, elektroniki
analogowej i cyfrowe;.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw przy projektowaniu
2 Umiejetnosci: | prostych uktadéw elektronicznych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych
zrédet. Powinien réwniez rozumieé konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy
do podjecia wspotpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawia¢ takie cechy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kulture
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o projektowaniu, uzytkowaniu oraz serwisowaniu uktadéw i systeméw wspétczesnej
elektroniki uzytkowej realizowanej z wykorzystaniem elementéw i technologii analogowych, cyfrowych, a takze mieszanych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w zakresie realizacji projektéw uktadéw elektroniki
uzytkowej.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy realizacji projektow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu, - [K_W11]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych ukfadéw i systemoéw elektronicznych (w tym filtréw elektronicznych), -
[K_W12]

3. zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systeméw automatyki i
robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen
pomiarowo-kontrolnych - [K_W20]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzystac¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki, - [K_U13]
2. potrafi zbudowac, uruchomic oraz przetestowac prosty ukfad elektroniczny oraz elektromechaniczny, - [K_U15]

3. potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyjnych
dla wybranego zastosowania oraz dokonac¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujgcego, - [K_U22]

4. potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proceséw przemystowych; potrafi Swiadomie wykorzystywac standardowe
bloki funkcjonalne systemoéw automatyki oraz ksztattowaé wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych - [K_U29]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oséb, - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, - [K_K2]

3. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym wielokrotnego wyboru (15 pytan testowych), 2 pytan
wymagajacych uzupetnienia tresci oraz zadania problemowego. Na tescie student moze uzyska¢ 22 punkty, na ocene
pozytywng musi zdoby¢ przynajmniej 12 punktéw,

ii. omowienie wynikow testu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjag ¢wiczen laboratoryjnych (odpowiedzi ustne),

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a takze po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
réwniez umiejetnos¢ pracy w zespole,

iv. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez dwa kolokwia w semestrze.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie: opis procesu projektowania urzadzen elektroniki uzytkowej, dobér platformy realizacji ? elementy
dyskretne, glue-logic, cyfrowe uktady programowalne PLD, FPGA, systemy mikroprocesorowe, system w ukfadzie (SoC);
opis technologii wykonywania cyfrowych uktadéw programowalnych CMOS, minimalny wymiar charakterystyczny, wafer,
techniki wykonywania urzadzen, montaz przewlekany (THT), montaz powierzchniowy (SMT); rozwéj cyfrowych ukfadow
scalonych, technologie dotaczenia wyprowadzen z uktadu scalonego ? wire-bonding, flip-chip; przyktad projektu systemu
pomiarowego (Accino), scalone przetworniki mikroelektromechaniczne (MEMS).

2. Elementy elektroniczne pasywne w praktyce: rezystory, typoszereg EIA, oznaczenia, wtasciwosci aplikacyjne
wybranych typéw rezystorow; kondensatory, typy dielektrykéw, kondensatory miniaturowe, wtasciwosci kondensatorow i ich
dobér do wybranych zastosowan, superkondensatory; cewki indukcyjne, typy rdzeni, dobér do wybranych zastosowan; diody,
podstawowe parametry, zastosowania; bezpieczniki, potgczenia, przetgczniki, bezpieczniki automatyczne typu S.

3. Elementy elektroniczne aktywne w praktyce: tranzystory bipolarne, unipolarne, uktady scalone, montaz uktadoéw
scalonych, podstawowe parametry uzytkowe; typy obudéw elementéw elektronicznych, pomiary i testowanie elementow i
urzadzen elektronicznych, podstawowe aplikacje elementéw i proste uktady aplikacyjne obwodéw elektronicznych ? linie
wejscia-wyjécia uktadow CMOS, faczenie uktadéw analogowych i cyfrowych, bramka transmisyjna jako przetacznik
elektroniczny, zatrzask, rejestr.

4. Podstawowe aplikacje elementarnych uktadéw elektronicznych: zasilacz stabilizowany z filtrem C, zasilacz
impulsowy, tor sieciowy, budowa, zasilanie wzmacniacza antenowego, konwertera SAT, zasilanie ukladéw mieszanych
(analogowo-cyfrowych); ttumienie zakioécen, wejscia, wyjscia cyfrowe i analogowe, drabinkowy przetwornik C/A, przetwornik
A/C z uzyciem komparatora; separacja galwaniczna, konwerter MAX-232, odczyt matrycy przyciskéw, sterowanie
wyswietlaczem 7-segmentowym, sterowanie silnikiem DC, mostek H z zabezpieczeniami w wersji dyskretnej i scalonej.

5. Projektowanie ztozonych urzadzen elektronicznych: wspétprojektowanie sprzetu i oprogramowania (HW-SW co-
design), oprogramowanie do wspomagania projektowania uktadoéw elektronicznych (w tym ptytek drukowanych) na
przyktadzie srodowiska Altium Designer, srodowisko LabVIEW, wirtualne przyrzady pomiarowe; akwizycja sygnatow,
przetwarzanie danych, prezentacja wynikéw; systemy wbudowane, projekty elektroniczne systeméw wbudowanych z
wykorzystaniem uktadéw FPGA.

6. Elementy elektroniczne a srodowisko: czas zycia elementéw, ukladéw i systemow, testowanie, dyrektywa RoHS;
lutowanie elementéw, chtodzenie elementéw elektronicznych, radiatory, techniki montazu radiatoréw, pojecie rezystanciji
termicznej; dobdr typu obudowy, uszkodzenia uktadéw elektronicznych, zimne luty, uszkodzenia potgczen, uszkodzenia
termiczne, starzenie sig elementéw, montaz uktadow BGA, reballing.

7. Kluczowe uktady scalone i ?kamienie milowe? w rozwoju elektroniki; tendencje w projektowaniu systeméw w
ukfadzie scalonym (SoC).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie dwunastu 2-godzinnych ¢éwiczen odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. 4 dodatkowe godziny przeznaczone sg na kolokwia
sprawdzajgce wiedze oraz zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.
Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:
1. Whprowadzenie do srodowiska National Instruments LabVIEW

2. Aktywne uktady liniowe, parametry rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych, podstawowe ukfady aplikacyjne
wzmacniaczy operacyjnych

3 Aktywne ukfady prostownicze oraz detektor szczytu

4. Aktywne uktady nieliniowe, elementy uktadow ksztattowania funkciji
5. Filtry aktywne tkiem Wiena

7 Generator relaksacyjny

8 Uktad czasowy 555

9. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

10. Przetwornik napiecie-czestotliwo$é

11. Sterowane zrédta pradowe

12. Liniowe stabilizatory napiecia

13. Zaliczenie laboratorium.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

2. Zajecia laboratoryjne: budowa ukfadéw, uruchamianie i testowanie uktadéw, pomiary, dyskusja, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Sztuka elektroniki, tom 1 i 2, Horowitz P., Hill W., WKL, Warszawa, 2009

2. Uktady pétprzewodnikowe, Tietze U., Schenk Ch., WNT, Warszawa, 2008

3. Wzmacniacze operacyjne, Gorecki P., WNT, Warszawa, 2002

4. Analogowe uktady scalone, Nadachowski M., Kulka Z., WKk, Warszawa, 1980
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Literatura uzupetniajaca:
1.
2. Podzespoly elektroniczne ? pétprzewodniki, poradnik, Borczynski J., Dumin P., Milczewski A., WKL, Warszawa, 1990
3.

4. Noty katalogowe elementéw elektronicznych

Dokumentacja srodowiska LabVIEW, National Instruments, 2013

Podzespoty elektroniczne ? elementy bierne, poradnik, Borczynski J., Mliczewski A., WKL, Warszawa, 1994

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 15

2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30

3. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 15

4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 13 x 1 godz. 13

5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztatcenia 2

6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 6

1 godz.), 60 stron 17

7. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym: 15 godz. + 2 godz. 2

8. omowienie wynikow kolokwium

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51
Zajecia o charakterze praktycznym 58
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